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Abstract 


1 The invention concerns a tunnel kiln (10) open at it 
I arranged between two side walls (14) of the tunnel 
I elements lining each of the side walls (14). The inv 
1 comprises a retractable thermal screen system (25 
1 surface of some of the radiating elements (20), sai 
1 thermal screen system enables to line with a heat- 
1 with downward facing taper. 

1 Data supplied fron 


s two ends, comprising means for conveying objects (11) 
kiln, and radiating heating means (20) constituted by infrared 
ention is characterised in that the tunnel kiln (10) further 
) capable of being arranged in front of all or part of the radiating 
d thermal screen system involving the two side walls (14). Said 
shrinkable sleeve objects with complex shapes, in particular 
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FOUR-TUNNEL A ELEMENTS INFRAROUGES. 



_ ^invention conceme un four-tunnel (10) ouvert a ses 
deux extr^mites, comportant des moyens de convoyage 
tf objets (11) agences entre deux parois late>ales (14) du 
four-tunnel, ainsi que des moyens de chauffage par rayon- 
nement (20) realises sous forme d'etements infrarouges 
garnissantchacune des deux parois laterales (14) entre les- 
quelles passent les objets convoyes. 

Conformement a ^invention, le four-tunnel (10) compor- 
te en outre un systeme d'ecran thermique (25) escamotabie 
pouvant etre dispose devant tout ou partie de la face rayon- 
nante de certains des Elements infrarouges (20). Ce syste- 
me d'ecran thermique permet de garnir d'un manchon 
thermor&ractable des objets de formes complexes, notam- 
ment a conicite tournee vers le bas. 
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L' invention concerne le domaine des traitements ther- 
miques d'objets passant dans un four- tunnel ouvert a ses 
deux extremitds, chaque objet etant revetu d'un manchon en 
matiere plastique thermoretractable, et la temperature ge- 
nerSe a 1 ' interieur du four-tunnel servant a realiser la 
retraction du manchon sur l 1 objet concerne lors du passage 
dudit objet dans le four- tunnel. 

Traditionnellement , les fours- tunnels de ce type corn- 
portent des moyens de convoyage d'objets agences entre deux 
parois laterales du four- tunnel sensiblement au niveau d'un 
plan vertical median dudit four-tunnel, ainsi que des 
moyens de chauffage disposes le long de ces deux parois la- 
terales entre lesquelles passent les objets convoyes. 

Pour les moyens de chauffage equipant de tels fours- 
tunnels, on a longtemps fait appel a des moyens d'insuf- 
flage d'air chaud. On pourra ainsi se referer aux documents 
US-A-3 897 671, US-A-3 760 154, US-A-3 711 961, US-A- 
3 267 585, DE-A-2 852 967, DE-A-20 24 239, ainsi qu'aux do- 
cuments plus recents EP-A-0 128 056 et FR-A-2 588 828. 

Le document FR-A-2 588 828 cite en dernier emane de la 
demanderesse, et son enseignement est fondamental dans la 
mesure ou il montre pourquoi il est essentiel de parvenir a 
une homogeneisation des temperatures des parois interne et 
externe du film pour que la retraction du manchon thermorS- 
tractable se produise de fagon satisfaisante sur 1 'objet 
revetu. Le rechauf f ement homog£ne du manchon a retracter 
est done une condition essentielle pour realiser une re- 
traction satisfaisante. On utilise en general un film amor- 
phe a memoire transversale, mono-oriente par etirage, et le 
rechauffement du film effectue conformement a une courbe 
d 1 evolution determinee en fonction du temps, permet de rea- 
liser le rappel homogene et progressif de la memoire du 
film, ce qui produit la retraction du manchon sur l 1 objet. 
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Plus recemment, il a €t£ propose d'utiliser des moyens 
de chauffage par rayonnement r€alis£s sous forme d* elements 
infrarouges, et l'on pourra a ce titre, se referer aux do- 
cuments EP-A-0 397 579 et EP-A-0 397 580 de la demande- 
5 resse. 

Dans ces derniers documents, le four- tunnel est ouvert 
superieurement, etchaque paroi laterale du four- tunnel est 
realisee sous la forme d'un caisson dont la face interieure 
tourn^e vers le plan vertical median est garnie d' elements 

10 infrarouges montes fixes sur le caisson associe. 

Les techniques d^crites dans ces deux documents preci- 
tes donnent generalement toute satisfaction. Toutefois, 
pour certains objets, a geometrie particuliere, il est ap- 
paru certaines difficulty a r£aliser un prechauffage homo- 

15 gene sur toute la hauteur du manchon thermoretractable en- 
tourant l'objet. 

Ces difficultis sont par exemple rencontrees dans le 
cas d' objets presentant des sections complexes, par exemple 
une section a conicit§ tournee vers le bas, ou une section 

20 a renflement central, ou une section en diabolo, ou encore 
une section definissant des facettes sur une partie de 
l'objet. En effet, pour de tels objets, la section diminue 
plus ou moins fortement en dessous d f une zone de diametre 
maximal. Or, le manchon qui entoure l'objet contacte la 

25 surface ext§rieure dudit objet au niveau du diametre maxi- 
mal de section de celui-ci, de sorte que la partie inf£- 
rieure risque d'etre incorrectement retractee du fait d ! une 
fermeture prematur€e au niveau de la couronne de contact, 
c'est-a-dire au niveau du diametre maximal de l'objet. 

30 Cette fermeture pr6matur§e contrarie naturellement le pro- 
cessus de retreint, et a pour effet des irr£gularites plus 
ou moins marquees telles que bulles ou frisures sur la par- 
tie inferieure du manchon rStracte sur l'objet. Ceci est 
d'autant plus regrettable que I'on sait maintenant rSaliser 
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des films mono-orientes presentant une m£moire transversale 
extremement importante, c'est-a-dire capable de taux de rg- 
treint atteignant 70 a 80 %. Or, le blocage au niveau du 
plus grand diametre de l'objet interdit justement de profi- 
ter de ces capacities de retraction transversale dans le cas 
des formes prgcitees, notamment des formes a conicit6 in- 
versee . 

L' invention a precisement pour but de resoudre ce pro- 
bleme, en concevant un agencement de four- tunnel gquipe de 
moyens de chauffage realises sous la forme d' elements in- 
frarouges, qui soit capable de realiser un rechauffage de 
la paroi des manchons entourant les objets passant dans le 
four- tunnel qui soit d » homogeneite optimale, et ce quelle 
que soit la forme des objets concernes, meme presentant une 
conicite tournee vers le bas, afin notamment d'eviter la 
presence de bulles ou frisures apres retraction des man- 
chons . 

Ce probleme est resolu conformement a 1 • invention, 
grace a un four- tunnel ouvert a ses deux extremites, com- 
portant des moyens de convoyage d* objets agences entre deux 
parois latirales du four- tunnel sensiblement au niveau d'un 
plan vertical median dudit four-tunnel, ainsi que des 
moyens de chauffage t par . rayonnement realises sous forme 
d» elements infrarouges garnissant chacune des deux parois 
lat<§rales entre lesquelles passent les objets convoyes, le- 
dit four-tunnel comportant en outre un syst£me d'ecran 
thermique escamotable pouvant etre dispose devant tout ou 
partie de la face rayonnante de certains des Elements in- 
frarouges . 

Grace a ce systeme d'gcrantage thermique escamotable, 
il devient possible de retarder la fermeture du manchon 
thermoretractable au niveau du grand diametre, c'est-a-dire 
pour la partie du manchon qui est a plus faible r£treint, 
en laissant a la zone infgrieure qui est en dessous de 
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cette partie a grand diametre le temps de se rechauffer. 
Get ecrantage thermique constitue ainsi une barriere tres 
pr£cieuse bloquant le rayonnement , ce qui permet notamment 
de retarder la reprise de la memoire du film dans la partie 
supirieure du manchon. 

De preference, le systeme d'ecran thermique concerne 
les deux parois laterales, avec un agencement symetrique 
par rapport au plan vertical median. Ceci est compatible 
avec le fait que les objets circulant dans le four- tunnel 
et revetus d'un manchon thermoretractable sont la plupart 
du temps organises avec un axe central vertical, chaque ob- 
jet etant au moins en partie de revolution autour de cet 
axe . 

En variante, le systeme d'ecran thermique concerne une 
ou deux parois lateral es, avec un agencement asymetrique 
par rapport au plan vertical median : ceci permet de trai- 
ter le cas d f objets de configuration asymetrique, a facet- 
tes ou non. 

Avantageusement , le systeme d'ecran thermique est non 
rayonnant et sans pouvoir reflecteur. Ceci garantit l'effi- 
cacit§ de la barriere thermique constitute par le systeme 
d 'ecran. 

Conformement a un mode de realisation particulierement 
avantageux, le systeme d' Scran thermique est agencS sous 
forme de panneaux isolants non deformables a la chaleur. En 
particulier, chaque panneau isolant pourra etre constitu§ 
par un cadre rigide entourant une plaque de fibres de 
verre . 

On pourra en outre prevoir que les panneaux isolants 
present ent des trous, ouvertures, fentes ou analogues de 
geomStrie et disposition prSdeterminees . Ceci permet par 
exemple de retarder la reprise de m6moire d'une partie 
haute et basse d'un objet tout en autorisant un rechauffage 
renforcS d'une zone intermSdiaire du manchon entourant le- 
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dit objet. 

On pourra prevoir que le four- tunnel comporte ainsi 
des jeux de panneaux isolants de dimensions et formes pre- 
determines. II suffit alors de selectionner les panneaux 
5 isolants qui conviennent au type d 1 objet concern^. 

Avantageusement, 1 1 emplacement des panneaux isolants 
est reglable horizontalement et/ou verticalement . 

Les panneaux isolants pourront etre accroches en par- 
tie haute des parois laterales, ou encore suspendus a un 
10 chariot mobile dans une direction horizontale qui est pa- 
rallele au plan vertical median. Pour le reglage en hau- 
teur, on pourra par exemple prevoir que les panneaux iso- 
lants sont suspendus a un parallelogramme articule. 

Conformement a une autre possibilite, les panneaux 
15 isolants sont inclinables par rapport a la verticale. En 
particulier, les panneaux isolants sont articules en partie 
haute des parois laterales, en pouvant pivoter autour d'un 
axe horizontal qui est parallele au plan vertical median. 
Si l'on prevoit que les panneaux isolants sont articuies 
20 par leur bord superieur, ces panneaux forment alors un es- 
pace de convection privilegiSe entre eux et la paroi late- 
rale adjacente. Ceci permet d'ameliorer encore le controle 
'-o.de. -la fin de 1 1 isolement du film constitutif du manchon par 
rapport a la source de chaleur. 
25 Conformement a une autre caracteristique, les panneaux 

isolants peuvent s'etendre verticalement a une distance r6- 
glable de la paroi laterale adjacente. En particulier, la 
distance rSglable sera de preference comprise entre 0,5 et 
2 cm. 

30 D'autres caractSristiques et avantages de 1» invention 

apparaitront plus clairement a la lumiere de la description 
qui va suivre et du dessin annexe, concernant un mode de 
realisation particulier, en reference aux figures ou : 

- la figure 1 est une vue en elevation d'un four- 
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tunnel equipant une machine de retraction, avec un arrache- 
ment d'une paroi laterale pour distinguer un systeme 
d f 6cran thermique conforme a 1' invention ; 

- la figure 2 est une coupe selon II - II de la figure 
5 1 permettant de mieux distinguer les panneaux isolants sus- 

pendus devant des Pigments infrarouges de chacune des pa- 
rois lat£rales du four-tunnel ; 

- la figure 3 est une vue de dessus du four-tunnel 
precite ; 

10 - les figures 4a, 4b, 4c sont des vues schematiques en 

coupe illustrant divers modes de realisation du systeme 
d'ecran thermique selon 1' invention, en fonction de la geo- 
m6trie de l'objet concern^ ; 

- les figures 5 et 6 illustrent respect ivement en el§- 
15 vation et en bout un panneau isolant accrochg en partie 

haute d'une paroi laterale ; 

- la figure 7 est une vue analogue a la figure 5, il- 
lustrant une suspension par un parallelogramme articule a 
un chariot mobile ; 

20 - la figure 8 est une vue en bout illustrant le cas 

particulier d'un panneau isolant r<§glable en inclinaison. 

Les figures 1 a 3 illustrent un four-tunnel 10 integre 
. .dans ;une, machine de retraction 1 dont la partie infer ieure 
2 forme un caisson de ventilation, et la partie superieure 

25 un espace dans lequel est dispose le four- tunnel 10, cet 
espace etant ferme par des panneaux articules 3 de prefe- 
rence transparent s pour pouvoir examiner les Elements cons- 
titutifs du four-tunnel lors du f onctionnement . Une armoire 
exterieure de commande 4 permet d'effectuer les r£glages 

30 appropri^s pour chaque operation concernge, ces reglages 
concernant naturellement les temperatures dans les diff£- 
rentes zones du four-tunnel et la vitesse de defilement des 
objets dans ledit four- tunnel. 

Le four- tunnel 10 est gquip£ de moyens de convoyage 
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11, par exemple realises sous la forme d'une chaine ou ta- 
pis sans fin d' elements, en matiere plastique ou en metal, 
relics entre eux de fagon articulee, et passant autour de 
deux poulies d'extr§mite 12. Ces moyens passent sur un pro- 
5 file horizontal de support mont£ sur le bati de la machine. 
Les moyens de convoyage 11 sont en outre calSs sur un plan 
vertical median note P du four-tunnel. Le four-tunnel 10 

o 

est ouvert superieurement et a ses deux extremites, et cha- 
cune de ses deux parois laterales 14 est r£alisee sous la 

10 forme d'un caisson dont la face interieure tournee vers le 
plan vertical median P est garnie de moyens de chauffage 
par rayonnement, ici sous forme d' elements infrarouges no- 
t€s 20. Les deux caissons 14 garnis d' elements chauffants 
infrarouges 20 sont ici suspendus a une potence 15 qui est 

15 reliee £ une colonne de support 16 s;urmont§e d'une colon - 
nette 17 reglable en hauteur par rapport au bati 13 de la 
machine. Un espace 18 est ainsi delimite au-dessus du tapis 
ou chaine de convoyage entre les panneaux d' elements infra- 
rouges 20 qui garnissent chacune des parois laterales 14 du 

20 four-tunnel 10. Les objets disposes sur le tapis de con- 
voyage 11 peuvent ainsi defiler a 1 ' interieur du four- 
tunnel 10, dans 1' espace 18, entre les deux panneaux d' ele- 
ments infrarouges 2 0, .la direction de defilement 6tant no- ^ 
t£e X. 

25 Lorsqu f un objet 100 revetu d'un manchon thermor£trac- 

table 101 est convoy^ par le tapis de convoyage 11, il 
passe a 1 ' int§rieur du four-tunnel devant les panneaux 
d' elements infrarouges 20, et, lors de ce passage, le man- 
chon thermore tractable 101 se rechauffe progressivement 

30 pour atteindre le point de ramollissement du film mono- 
orient^. L' objet 100 rev§tu de son manchon 101 passe en- 
suite entre des buses d'air chaud sous forme de panneaux 
disposes face a face, ici deux paires de buses de finition 
22 et 23 avec des fentes de sortie droites et inclinees. En 
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aval de la derniere paire de buses 23, le manchon 101 est 
parfaitement r§tract£ sur I'objet 100. 

On notera sur les figures 1 et 2 la presence, illus- 
tree en traits mixtes, d'un element superieur 19 de souf- 
5 flage d'air chaud. Il est en effet possible de disposer un 
tel 616ment dans la mesure ou le four-tunnel est egalement 
ouvert superieurement . II s'agira par exemple d'un plenum 
aliments par une tubulure 19.1, et permettant de souffler, 
par une fente longitudinale de sortie calee sur le plan 
10 vertical median P du four-tunnel, de l'air chaud au dessus 
des objets revetus de leur manchon. Cette technique utili- 
sant un soufflage permet une excellente homogeneisation des 
temperatures exterieure et int€rieure des parois du film 
tout en centrant le manchon autour de I'objet comme cela 
15 est decrit en detail dans le document FR-A-2 588 828 de la 
demanderesse cite plus haut. 

Conformement a une caracteristique essentielle de 
l f invention, le four-tunnel 10 comporte en outre un systeme 
d'ecran thermique escamotable pouvant etre dispose devant 
20 tout ou partie de la face rayonnante de certains des ele- 
ments infrarouges 20. 

Ce systeme d'ecran thermique concerne de preference 
les deux parois laterales 14, avec un agencement sym^trique 
par rapport au plan vertical median P. On pourra pr§voir en 
25 variante, un £cran thermique devant une seule paroi late- 
rale 14, ou devant deux parois laterales 14 mais avec un 
agencement asymetrique : ceci est interessant dans le cas 
d* objets de configuration asymetrique. 

Un tel systeme d'ecran thermique permet en bloquant le 
30 rayonnement de retarder la fermeture du manchon dans les 
parties a faible retreint, ce qui permet de controler la 
retraction dudit manchon sur I'objet, meme dans le cas tres 
d6favorable d» objets prgsentant une conicitg tourn6e vers 
le bas. II devient ainsi possible de ramollir la zone du 
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manchon entourant l'objet au niveau du plus grand diametre 
de celui-ci, sans retracter le film a ce niveau. On retarde 
ainsi la reprise de memoire d'une partie predetermine du 
manchon, de fagon a obtenir une temperature homogene pour 
les deux faces du manchon sur toute la hauteur de celui-ci. 

Pour que le systeme d'ecran thermique assure pleine- 
ment sa fonction de barriere, on prgvoira en general un 
systeme d'ecran non rayonnant et sans pouvoir reflecteur. 

Conformement au mode de realisation illustre ici, le 
systeme d'ecran thermique est agence sous la forme de pan- 
neaux isolants 25 non deformables a la chaleur. On distin- 
gue ainsi sur les figures 1 a 3 un ensemble de deux pan- 
neaux isolants 25 agence devant la face rayonnante de cer- 
tains des elements infrarouges 20 garnissant les parois la- 
t£rales 14 du four-tunnel 10. 

Les panneaux isolants 25 doivent etre non deformables 
a la chaleur, c'est-a-dire supporter des temperatures de 
l'ordre de 450° C, de fagon a exercer leur fonction de fa- 
yon homogene au niveau de toute leur surface, et a pouvoir 
aussi etre reutilis£s plusieurs fois avec le meme type 
d'objet. En particulier, on pourra utiliser des panneaux 
isolants constitues par un cadre rigide entourant une pla- 
que ..de.-: fibres de verre. A tit re d 1 exemple f : on pourra utili- 
ser des plaques de fibres de verre commercial is£es sous la 
marque PAMITHERM (marque dSposee des Usines Di£lectriques 
et du Fil Isole Moderne) . 

La disposition et la ggometrie des panneaux isolants 
25 seront choisies en fonction de la forme particuliere de 
chaque objet concerne. 

Sur les figures 4a, 4b, 4c, on a illustre trois situa- 
tions differentes qui vont maintenant etre decrites plus en 
detail , 

Sur la figure 4a, on constate que l'objet 100 entourg 
de son manchon thermoretractable 101 est un corps de r6vo- 
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lution prgsentant un grand diametre D en partie haute, puis 
une surface qui s'effile inf erieurement avec une conicite 
tournee vers le bas, jusqu'a un diametre de base d. Une 
telle situation etait quasiment impossible a traiter avec 
5 les fours- tunnels classiques utilisant des panneaux d 1 ele- 
ments infrarouges sans systdme d'ecran thermique : en ef- 
fet, on aurait alors obtenu une fermeture tres rapide du 
manchon au niveau du diametre D, ce qui contrarierait for- 
tement le processus du retreint, en empechant le rechauffe- 

10 ment progressif convenable de la partie inferieure du man- 
chon 101. En l'espece et conformement a 1' invention, on a 
prevu deux panneaux isolants 25 disposes devant la face 
rayonnante 21 de certains des Elements infrarouges 20 gar- 
nissant les parois laterales 14 du four-tunnel 10. Grace a 

15 ces panneaux isolants 25, on peut retarder la fermeture du 
manchon dans la partie 3 faible retreint, c ! est-a-dire la 
zone se situant au niveau du diam&tre D, ce qui laisse le 
temps a la partie inferieure du manchon de se rechauffer 
progressivement, jusqu'a obtenir une temperature homogene 

20 de la paroi du manchon, tant sur sa face exterieure que sa 
face interieure, sur toute la hauteur dudit manchon. 

Les panneaux isolants 25 presentent un dimensionnement 
.qui: est adapte au type d'objet concern^ , en part iculier une 
longueur (dans la direction de defilement des objets) qui 

25 correspond au temps necessaire lie au retard de la ferme- 
ture du manchon dans la partie £ faible retreint (partie de 
grand diametre). Sur les figures 1 a 3, chaque panneau iso- 
lant 25 masque ainsi quatre des six 61§ments infrarouges 20 
de la rangge supgrieure du panneau et une partie des quatre 

30 Elements infrarouges de la rangee mediane, les autres ele- 
ments en aval et les Elements de la rangee inferieure etant 
quant a eux decouverts. Ceci ne constitue naturellement 
qu'un exemple, tendant a montrer que le dimentionnement des 
panneaux isolants 25, tant pour sa hauteur que pour sa Ion- 
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gueur dans la dimension horizontale, sera choisi en fonc- 
tion du type d'objet concerne. 

Sur la figure 4b, l'objet 100 presente un renflement 
central au niveau d'un grand diametre D pour s'ef filer vers 
le bas jusqu'a un petit diametre d. Dans ce cas, c f est plu- 
t6t la zone a mi-hauteur de l'objet qui devra presenter un 
retard de fermeture du manchon pour la partie a faible r£- 
treint : on utilisera alors pour chaque paroi laterale 14, 
un panneau isolant 25, qui sera essentiellement cal€ de 
part et d' autre du plan horizontal de grand diametre de 
l'objet. 

Sur la figure 4c, l'objet 100 presente une forme de 
diabolo, avec un grand diametre Dl, suivi d'un resserrement 
central de diametre d, puis un nouvel elargissement infe- 
rieur de diametre D2 . Dans ce cas, la zone a ecranter est 
avant tout la zone sup£rieure de diametre Dl , a 1 1 instar de 
la situation de la figure 4a. On peut toutefois egalement 
ecranter la zone inferieure de diametre D2, de fa<?on a pri- 
vilegier le rechauf f ement de la partie centrale a mi- 
hauteur du manchon 101. Pour cela, on a prevu un trou ou 
une ouverture ou une fente 26 de dimension adequate au ni- 
veau du resserrement d de l'objet. La ggometrie et la dis- 
position de tels t^Qus, ouvertures , fentes ou analogues^ 
seront naturellement predetermines en fonction de chaque 
type d'objet. 

On a vu ainsi que les dimensions et les profils des 
ecrans thermiques peuvent varier selon le type d'objet con- 
cerne. On pourra disposer ainsi de jeux de panneaux iso- 
lants de dimensions et formes predetermines . Il est en ou- 
tre interessant de prevoir que la disposition des panneaux 
isolants peut egalement §tre r§gl6e par rapport aux pan- 
neaux d' elements infrarouges concernes. 

On va illustrer, a titre d'exemple, en regard des fi- 
gures 5 I 8, differents moyens de support des panneaux iso- 
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lants 25 permettant un reglage positionnel par rapport au 
plan vertical des faces rayonnantes 21 des elements infra- 
rouges 20 garnissant chaque paroi laterale 14 du four- 
tunnel 10. 

5 Sur les figures 5 et 6, le panneau isolant 25, dont on 

distingue le cadre 27 et la plaque centrale 28, est accro- 
ch£ par des moyens 30 en partie haute de la paroi laterale 
concernee 14. On utilise a cet effet les elements d'accro- 
chage 31 auxquels sont suspendues des brides 32 agencees 

10 pour pouvoir §tre accrochees sur deux des elements d'accro- 
chage garnissant la partie haute de la paroi laterale 14, 
et ce a des hauteurs differentes grace a des anneaux sue- 
cessifs. Grace aux differentes combinaisons d'accrochage 
ainsi rendues possibles, on obtient des possibilites de re- 

15 glage horizontal et vertical du panneau isolant 25. 

Sur la figure 7, on a illustre une autre variante dans 
laquelle le panneau isolant 25 est suspendu a un chariot 33 
qui mobile sur un rail horizontal 34 , la direction du rail 
etant aussi parallele au plan vertical median P. Le panneau 

20 25 est ainsi depla^able parallelement au plan vertical des 
faces rayonnantes 21 des elements infrarouges 20 du panneau 
concerne . Ceci permet un reglage horizontal de la position 
• ^ ^•v ; du panneau isolant 25. Pour le- reglage en hauteur, on peut 
prevoir un systeme d'accrochage ad hoc reli6 au chariot 33. 

25 On a ici illustre a titre d ! exemple une autre possibility, 
utilisant une suspension a parallelogramme articulS 35. 

Sur la figure 8, on a illustr£ encore une autre va- 
riante dans laquelle le panneau isolant 25 est inclinable 
par rapport a la verticale. Plus pr£cis£ment, le panneau 

30 isolant 25 est articul§ en partie haute de la paroi late- 
rale concernee 14, en pouvant pivot er autour d'un axe hori- 
zontal 37 monte en bout d'un support 36, lequel axe est pa- 
rallele au plan vertical median P. Le panneau isolant 25 
est ici articule par son bord superieur, de fagon a former 
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un espace de convection privilegi§ 38 entre ledit panneau 
et la paroi lat£rale adjacente 14. On a note a 1' angle 
d 1 inclinaison du panneau isolant 25 par rapport & la verti- 
cale. Ce reglage d 1 inclinaison permet de controler de fagon 
5 tres avantageuse la fin de l'isolement du film par rapport 
a la source de chaleur. L 1 espace 38 permet ainsi de privi- 
legier localement la convection, ce qui permet d'accumuler 
les calories dans la partie basse du manchon 101, tandis 
que la partie haute, c'est-a-dire s'etendant au dessus du 

10 bord inferieur du panneau isolant, voit sa retraction in- 
terdite. On obtient ainsi deux zones de chauffe pour les 
elements chauffants infrarouges qui permettent de controler 
encore mieux la progressivite du rechauf f ement des parois 
du manchon. On est alors, meme dans le cas de formes tres 

15 complexes, tout a fait assure d'eviter la creation de bul- 
les d'air emprisonnees dans une zone a retraction non con- 
trolee. 

A l'instar du reglage angulaire illustre en figure 8, 
on pourra regler la distance entre le plan du panneau iso- 

20 lant 25 s'etendant vert icalement et la paroi laterale adja- 
cente 14. En effet, si l'on revient a la figure 6, on cons- 
tate que cette distance notee e peut etre reglable grace a 
Un accrochage sur des pitons lisses 31. Ce parametre e est 
important dans la pratique, et il sera de preference com- 

25 pris dans la gamme allant de 0,5 a 2 cm. 

Enfin, pour terminer avec les reglages possibles cites 
a titre d'exemple, on peut mentionner que, dans le cas ou 
le panneau 25 presente des trous ou fentes 26, comme c*est 
le cas sur la figure 4c, on pourra prevoir des systemes de 

30 volets mobiles, tel que le volet 29 f qui permettent d'obtu- 
rer une partie du trou ou de la fente 26, le mouvement 
dudit volet pouvant eventuellement etre pilote automatique- 
ment . 

On est ainsi parvenu a realiser un four- tunnel procu- 
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rant un contr61e extremement poussS de la retraction des 
manchons sur les objets d£filant dans le four- tunnel, grSce 
a un systeme extremement souple d'£cran thermique dispose 
devant tout ou partie de la face rayonnante des elements 
5 infrarouges. Ce controle est tres interessant dans le cas 
d' objets de formes complexes, notamment a conicit£ tourn§e 
vers le bas, et permet ainsi d f optimiser le controle de la 
deformation (ou anamorphose) des decors et/ou informations 
qui sont imprimes sur le manchon thermoretractable avant la 
10 retraction de celui-ci. 
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REVENDICATIONS 

1. Four -tunnel (10) ouvert a ses deux extremites, com- 
portant des moyens de convoyage d f objets (11) agences entre 
deux parois laterales (14) du four- tunnel sensiblement au 

5 niveau d'un plan vertical median (P) dudit four- tunnel, 
ainsi que des moyens de chauffage par rayonnement (20) rea- 
lises sous forme d' elements infrarouges garnissant chacune 
des deux parois laterales (14) entre lesquelles passent les 
objets convoyes, caracterise en ce qu'il comporte en outre 
10 un systeme d'ecran thermique (25) escamotable pouvant etre 
dispose devant tout ou partie de la face rayonnante (21) de 
certains des elements infrarouges (20) . 

2. Four-tunnel selon la revendication 1, caracterise 
en ce que le systeme d'ecran thermique (25) concerne les 

15 deux parois laterales (14), avec un agencement symetrique 
par rapport au plan vertical median (P) . 

3. Four- tunnel selon la revendication 1, caracterise 
en ce que le systeme d'ecran thermique (25) concerne une ou 
deux parois laterales (14) , avec un agencement asymetrique 

20 par rapport au plan vertical median (P) . 

4. Four- tunnel selon l'une des revendications 1 a 3, 
caracterise en ce que le systeme d'ecran thermique (25) est 
non -rayonnant et sans pouvoir r6flecteur. 

5. Four-tunnel selon l'une des revendications 1 a 4, 
25 caracterise en ce que le systeme d'ecran thermique (25) est 

agence sous forme de panneaux isolants non d§formables a la 
chaleur . 

6. Four- tunnel selon la revendication 5, caracterise 
en ce que chaque panneau isolant (25) est const itue par un 

30 cadre rigide (27) entourant une plaque de fibres de verre 
(28) . 

7. Four-tunnel selon la revendication 5 ou la revendi- 
cation 6, caracterise en ce que les panneaux isolants (25) 
presentent des trous, ouvertures, fentes ou analogues (26) 
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de g£ometrie et disposition pr6d£terminees . 

8. Four-tunnel selon l'une des revendications 5 a 7, 
caracterise en ce qu'il comporte des jeux de panneaux iso- 
lants (25) de dimensions et formes predetermines . 
5 9. Four- tunnel selon l'une des revendications 5 a 8, 

caracterise en ce que 1 1 emplacement des panneaux isolants 
(25) est reglable horizontalement et/ou vert icalement . 

10. Four-tunnel selon la revendication 9, caracterise 
en ce que les panneaux isolants (25) sont accroch£s en par- 

10 tie haute des parois laterales (14) . 

11. Four-tunnel selon la revendication 9, caracterise 
en ce que les panneaux isolants (25) sont suspendus a un 
chariot (33) mobile dans une direction horizontale qui est 
parallele au plan vertical median (P) . 

15 12. Four-tunnel selon la revendication 10 ou la reven- 

dication 11, caracterise en ce que les panneaux isolants 
(25) sont suspendus a un parallelogramme articule (35) . 

13. Four- tunnel selon l'une des revendications 5 a 8, 
caracterise en ce que les panneaux isolants (25) sont in- 

20 clinables par rapport a la verticale. 

14. Four-tunnel selon la revendication 13, caracterise 
en ce que les panneaux isolants (25) sont articules en par- 
tie haute des parois laterales (14), en pouvant pivot er au- 
tour d'un axe horizontal (37) qui est parallele au plan 

25 vertical median (P) . 

15. Four-tunnel selon la revendication 14, caracterise 
en ce que les panneaux isolants (25) sont articules par 
leur bord super ieur, de fagon a former un espace de convec- 
tion privilegiee (38) entre eux et la paroi lat6rale adja- 

30 cente (14) . 

16. Four-tunnel selon l'une des revendications 5 a 8, 
caract§ris6 en ce que les panneaux isolants (25) s'etendent 
verticalement a une distance (e) reglable de la paroi late- 
rale adjacente (14) . 
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17. Four-tunnel selon la revendication 16, caracterise 
en ce que la distance reglable (e) est de preference com- 
prise entre 0,5 et 2 cm. 
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